Musterbeispiel 5: mitwirkende Breite Hohlkasten

Thema: -mitwirkende Breite von Hohlkastentragern
-Nachweis Zug und Biegung

Aufgabe: -statisches System gemass Systemskizze unten
-Geschossdecke von Burobau
-Bodenaufbau mit Zement-UB 7 cm, 3 cm Trittschallddmmung, 8 cm
Sandschittung, Hohlkastenelement mit 27 mm 3-Schichtplatten C 24 (9/9/9) als
obere und untere Beplankung (mittels Schraubpressleimung schubfest mit
Rippen verleimt)
-pro Rippe wirkt auf den Hohlkasten noch eine Zugkraft von 22.6 kN (z. B.
aufgrund der Abspannung eines Vordachs)
-Rippen aus BSH GL 24 h, Rippensprung = 60 cm, Hbhe = ?

9 | F = 22.6 kN pro Rippe
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Schritt 1: -auf dem Tabellenblatt ,Statik” die beiden Feldlangen eintragen

Schritt 2: -auf dem Tabellenblatt ,Lastannahmen” muss in Zelle E5 als Einflussbreite der
Rippensprung von 0.6 m angegeben werden, damit BEMEfix die mitwirkende
Breite richtig rechnen kann
-auf dem Tabellenblatt ,Lastannahmen*® unter ,Eigen- und Auflasten Gy“ die
Schichten des Bodenaufbaus eingeben (der Hohlkasten muss nicht eingegeben
werden, die Eigenlast des tragenden Bauteils wird in Feld Z10 automatisch
ausgerechnet)
-unter ,Nutzlasten Qyn“ Kategorie B auswahlen fur Buroraume

Schritt 3: -unter ,Lastkombination Tragsicherheit Typ 2“ ,Leiteinwirkung Nutzlast verteilt*

auswahlen (als Voreinstellung wird diese Lastkombination vorgeschlagen)

-unter ,Lastkombination Gebrauchstauglichkeit* ,Fall 1, Leiteinwirkung Nutzlast
verteilt, w=I/500" auswahlen

-da beide Felder die gleiche Lastkombination haben, muss nur Feld 1 definiert
werden

-Die genaue Definition fur die 4 Falle der Lastkombinationen
Gebrauchtauglichkeit sind in den Feldern A76 bis H76 als Kommentare hinterlegt.
Diese Definitionen beziehen sich auf die Angaben in den Holzbautabellen.

-in Feld Q 67 muss Feuchteklasse 1 eingestellt sein (Kriechfaktor Phi = 0.6)



Schritt 4:

Schritt 5:

Schritt 6:

-auf dem Tabellenblatt ,Bemessung” in Zelle C6 umstellen auf ,mitwirkende
Breite von Tafelelementen®

-Auf dem Tabellenblatt ,Bemessung“ den 7-schichtigen Querschnitt des
Hohlkastens Schicht fur Schicht jeweils mit Hohe (Felder C19 bis C27), Breite
(Felder D19 bis D27) und Material (Felder G19 bis G27) eingeben. Da die Lasten
ja auch auf 0.6 m Meter Breite eingegeben werden, kann fir die Breite der 27
mm Platten auch 600 mm eingegeben werden. BEMEfix interpretiert nun
selbstandig in den Feldern A19 bis A32 die einzelnen Schichten als Beplankung
und Rippe.

-Nun kann mit der Rippenhdhe gespielt werden, bis auf dem Tabellenblatt ,Statik"
in der Zeile 36 ein annehmbarer Wert fur die Durchbiegung erreicht wird. Bei
einer Rippe 60/220 mm betragt die Deformation im Feld 1 5.4 mm = Spannweite /
718, da waren also noch Reserven vorhanden.

-Jetzt geben wir noch auf dem Tabellenblatt ,Bemessung* in Zelle C43 die
Horizontallast von 22.6 kN ein.

-Nun kann auf dem Tabellenblatt ,Bemessung” in Zelle N 89 auf ,mitwirkende
Breite Feld 1 und 2“ umgestellt werden. BEMEfix berechnet nun die mitwirkende
Breite des Hohlkastens und setzt die Werte selbstandig in den Zellen D19 bis
D23 und D27 bis D31 ein.

-Jetzt kann die Tragsicherheit und Gebrauchstauglichkeit des Hohlkastens
Uberpruft werden. Fur die Durchbiegung wird nun ein Wert von 8.8 mm =
Spannweite / 612 angegeben, die Tragsicherheit ist Gberall erflillt ausser in
Schicht 6. Dieser Nachweis ist jedoch fragwurdig, wird doch hier die Querlage der
3-Schichtplatt auf Zug beansprucht. In der Praxis hat diese Lage jedoch nur
Schubkrafte zu Ubertragen, die Tragsicherheit des Hohlkastens ist also erfiillt.
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Schritt 7:

-Nun erfolgt noch der Tragsicherheitsnachweis tiber dem mittleren Auflager. Uber

dem Mittelauflager darf gemass SIA 265 bei Tafelelementen nur die halbe Breite
der Beplankung fur den Tragsicherheitsnachweis eingesetzt werden.

-Dazu muss in Zelle N89 zuerst auf ,nicht berlicksichtigen* umgestellt werden.
Nun kann in Zelle N89 auf ,mitwirkende Breite Auflager B* umgestellt werden.
BEMEfix berechnet nun die mitwirkende Breite des Hohlkastens und setzt die
Werte selbstandig in den Zellen D19 bis D23 und D27 bis D31 ein.

Lastannahmen nach SIA 261
Obijekt:

Musterbeispiel 5

Bauteil:

Einflussbreite: 060 m

Bauteilneigung:

Deckenhohlkasten

00 -°

Eigen- & Auflasten Gy Flachenlast kN/m” Linienlast kN/m’
im Grund | in Neigung | im Grund | in Neigung
Eigenlast Bauteil 0.20 0.20
Auflast Schicht 1 Zement UB 7 cm 147 147 088 0.88
Auflast Schicht 2 Dammung 30 kg / m3 3 cm 0.Mm 0.01 0.01 0.01
Auflast Schicht 3 Sand 8 cm 1.44 144 086 0.86
Auflast Schicht 4 G 0 -
Auflast Schicht 5 0
Auflast Schicht 6 000
Lastaktoren: Total 2.92 292 1.95 1.95
Feld 1 Feld 2
YG,sup ’\f Gsup
1.35 1.60 135 160
Nutzlasten Q,
Katgegorie Flachenlast kN/m? | Linienlast kN/m' | Punktlast kN
B Biraflachen 3.00 1.80 2.00
Feld 1 Feld 2
GT s GT
Tan Y o
150 1.18 1.50 1.18
Schneelasten Q, 5 Flachenlast kN/m? Linienlast kN/m'
Meereshohe 0 M.G M. im Grund | in Neigung | im Grund T in Neigung
Hohenzuschlag 0 M 0.00 0.00 0.00 0.00
Punktlast Schneelberhang 000 kN
Windkrifte Qk,W Quw = Crad*Cq*Cr*Ch*po
Ceg 100 cy 1.00 c 0.00 g 0.00 kN/m*
kN/m? kN/m'
Bauwerkshdhe: 00 m Geldndekat. lla: grosse Ebene c= 023 0.00 0.00

Lastkombination Tragsicherheit Typ 2

Haken setzen =

Linienlast kN/m'

Punktlast kN

fafls alle Felder gleich, nur Feld 1 definieren Waerte einfrieren | L z_ Bauteil | |l z. Bauteil | L z_ Bauteil | |l z. Bauteil
Feld 1: Leiteinwirkung Nutzlast verteilt :_ 5.33 0.00 0.00 0.00
Feld 2 Leiteinwirkung Nutzlast verteilt il 5.33 0.00 0.00 0.00

4
Lastkombination Gebrauchstauglichkeit Kriechen: Feuchteklasse 1 e= 060

falls alfe Felder gleich, nur Feld 1 definieren

Haken setzen =

Linienlast kN/m'

Punktlast kN

Warts einfrieren | L z. Bauteil | 11 z. Bauteil | L z. Bauteil | 1l z. Bauteil

I

Feld 1: Fall 1, Leiteinwirkung Nutzlast verteilt, w<l/500 r 524 0.00 0.00 0.00

Feld 2: Fall 1, Leiteinwirkung Nutzlast verteilt, w<l/500 r 5.24 0.00 0.00 0.00
I
B
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slatisches System, Lasten, Schnittkréfte, Verformungen

Objekt: Musterbeispiel 5 Bauteil: Deckenhohlkasien
F F F F F
| x X | X | Lox | X |
q \ L Y ¥
- A B 0 “D -
| Kragarmlinks | Feld 1 Feld 2 Feld 3 _ Kragarm rechts
Kragarm links: Feld 1: Feld 2: Feld 3: Kragarm rechts:
Feld = 0 mm Feld= 5400 mm Feld= 2900 mm Feld = 0 mm Feld = 0 mm
B 0 mr Wi 0 mm K= 0 mm X= 0 mm X = 0 mm
qrs= kNAm' |qrs = 533 kN/m' qrs= 533 kN/m' |qrs= kN/m' |qrs = kN/m'
gaT = kN/m' |get= 524 kN/m'  |gar= 524 kN/m' |qar= kN/m' |qaT = kN/m'
Fra= kN Fra= 000 kN Fra= 000 kN Fre= kN Frs= kN
Far= kN Far= 000 kN Fer= 000 kN Far= kN Far = kN
El= KN'm? |[El= 36185 KN'm®  |El= 36185 kN‘m? |El = KN*m? |El = kN*m?
El einfrieren [~ El einfrieren [~ El einfrieren [~ El einfrieren [~ El einfrieren [~
hBauteil mrn heaweil 274 mm heauteil 274 mm hBautei mrn heauteil mm
Lastkombination Tragsicherheit: Leiteinwirkung Nutzlast verteili
Eigen- & Auflasten Gk x  1.35 4 Nutzlasten Qk,N x  1.50
1.95 KN/m1 x  1.356 4 1.80 kN/M1 % 150
I LinienlastTS: 5.33 kN/m1

Lefteimwirkung Nutzlast verteilt, Funktionstiichtigkelt bei Tragwerken mit
verformungsempiindlichen Einbauten.Irreversible Folgen einer Auswirkung infolge
eines seltenen Lastialls. Kriechen bei Lastfakioren berlcksichtigt.

Lastkombination Gebrauchstauglichkeit:

Eigen- & Auflasten Gk x 160 o4 Nutzlasten kN x 118

1.85 KN/m1 X 180 4 1.80 kNm1 x 118
I Linienlast GT: 524 KkN/m1
Anmerkungen: - Einflussbreite auf Bautell = 0.60 m
Kragarm links A Feld 1 B Feld 2 C Feld 3 D Kragarmm rechts
Ry (kKN) 117 2?99 27
Rgr (kN) 115 294 27
M (kNm) 00 128 -146 -111 00
Y (kN) -171 128
a {mm) 88 -09
Feld/ 6127 3218.7
' ; : - ™
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Bemessung hach SIA 265 & SIA 265/1

Objekt: Mmusterbeispiel 5

Bauteil:

Deckenhohlkasten

kursive Schrift = Holzwerksioffe SIA 265/1 (2009)

Nachweis: mitwirkende Breite von Tafelelementen

Einwirkungsdauer: Einwirkung allgemsin

Feuchteklasse: Feuchteklasse 1
Kippbeiwer k,: 1.00 Systembeiwert k sys: 1.0
Querschnittswerte z
3
Héhe | Breite Ne | M
i ki f f f f B €]
(iiee; | e Material E T h| Tmg td od vd
Schicht1 o 2 423 Vollholz 524 parallel 1000100100100 140 80 | 120] 1.5 | 11000 ] 500
Schicht2 o 2 433 Vaollholz C24 senkrecht 1000100 100|100 00 01 18 15 200 | 8500
Schicht 3 0 2 433 Vollholz 524 parallel 100100100100/ 140 | 80 | 120| 1.5 | 11000| E00
Rippe 220 oo Vollholz G24 parallel 1000100100100 140 830 | 120]| 1.5 | 11000] 500
Schicht 1 u 2 423 Vallholz G24 parallel 100100100100 140 | 80 | 120]| 1.5 | 11000 | 500
Schicht 2 u a 433 Vaollholz G24 senkrecht 1000100100100 00 01 18 15 200 | 500
Schicht 3 u 9 433 Vollholz 524 parallsl 100100100100/ 140 | 80 | 120| 1.5 | 11000| £00
Totalhdhe  mm 274 Querschnittsfiache  mm? | 39792 42237 El kN*m® =N*mm~*10° 3'%618.49
Z mm 137 Woben mm? | 28'041'016 Wonen mm® 223'041'016
I mm**10° | 480 56 Eigengewicht kN/m' |
Nachweis Zug und Biegung, Schub
Nea (kN) 22.6 Mg 4 (KNm} -14.6 Ve (kN) -17.1
Randzone Schichtmitte
Cid fia + Omg fna 1 Ty ¢ v . ha
Schicht 1 oben 07 2.0 + 6.1 140 083 - 15
15
Schicht 1 unten a7 2.0 + o7 140 0.50 0.1 1.5 m-
Schicht 2 oben 00 01 + 02 0.1 1.75 0.1 1.5
01 15
Schicht 2 unten 0.0 01 + 0.1 01 1.64 0.1 it --
Schicht 3 oben 0.7 3.0 + 53 14.0 0.47 0.1 1.5 _
01 1:5
Schicht 2 unten 07 2.0 + 4.9 140 0.44 0.1 155 --
Schicht 4 oben 07 20 + 4.9 140 044 10 15 _
1.3 15
Schicht 4 unten 0.0 0o + -4.2 14.0 0.30 1.0 1.8 --
Schicht & oben [N8] 00 + -4.2 14.0 0.20 0.1 1.5
01 15
Schicht & unten o0 00 + 46 140 023 01 15 --
Schicht 6 oben 0.0 00 + -0 18 0.07 0.1 1.5
0.1 15
Schicht 6 unten 00 00 + -0.1 1.8 008 0.1 15 --
Schicht 7 oben a0 00 + -50 140 0235 01 1.5
1.5
Schicht 7 unten 0.0 0.0 + -5.4 14.0 0.28 - 1.5 m-

Berechnung der mitwirkendzan Breite von Tafeltrdgern:

BEMEfix 10.1
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Bemessung nach SIA 265 & SIA 265/1

Objekt: Musterbeispiel 5

Bauteil:

Deckenhohlkasten

kursive Schrift = Holzwerksioffe SIA 265/1 (2009)

Nachweis: mitwirkende Breite von Tafelelementen

Einwirkungsdauer: Einwirkung allgemsin

Feuchteklasse: Feuchteklasse 1
Kippbeiwernt k. ,: 1.00 Systembeiwert k sys: 1.0
Querschnittswerte 3
]
Héhe | Breite ;
Material T | e ™ | Kn| fog | fia | Teg | fua E G
(mm) | {(mm) E
Schicht 1 o, 2 200 Vallholz G24 parallel 1.0001.00(1.00(100] 140 | 80 [ 120] 1.5 | 11000| 500
Schicht 2 o. 2 300 Vollholz G24 senkrecht 1.0011.00]|1.00(1.00] 00 0.1 18 156 300 | 500
Rippe 2 600 Vallholz G24 parallel 1.000100|1.00 (100 140 | 80 | 120| 15 | 11000 | 500
Schicht 1 u 220 a0 Vollholz G24 parallel 1000100100100 140 | 80 [ 120]| 15 | 11000| 500
Schicht 2 u. 2 300 Vaollholz G24 parallsl 1.00/1.00|1.00 (1000 140 | 80 | 120| 15 | 11000 | 500
Schicht 3 u. 2 200 Vollholz G24 senkrecht 1.00{ 1.00(1.00(1.000 00 0.1 1.8 135 200 | 500
n.ma 2 200 ollholz G24 paralle 1000100100100 140 | 80 (120] 15 | 11000| 500
g Vallholz C24 parallel
Totalhéhe  mm 274 Querschnittsfiache  mm?® | 25500 El kN*m® =N*mm**10° £'477 53
z, mm| 1523 W mme | 67'842'956 W ien mm? 54'237'072
I mm™10° | 206.26 Eigengewicht KN/m' I
Nachweis Zug und Biegung, Schub
Ng 4 (kN) 226 Mgq (kNm) -14.3 Vea (kN) -16.8
Randzone Schichtmitte
g L +  Omd L 1 LTIPER Ty o« ha
Schicht 1 oben 11 2.0 + 7.8 14.0 062 - 15
15
Schicht 1 unten 1.4 2.0 + 72 140 065 01 1.5 m-
Schicht 2 oben 00 01 + 02 01 226 01 156
0.1 145
Schicht 2 unten 0.0 0.1 + 0.2 01 211 85 15 --
Schicht 3 oben i 80 + 66 140 061 00 15
0.1 1.5
Schicht 3 unten 1.1 8.0 + 6.0 14.0 057 01 1.5 --
Schicht 4 oben 1.1 2.0 + 6.0 14.0 057 2.1 1.5 _
2.5 18
Schicht 4 unten 0.0 0.0 + -6.9 14.0 043 13 1.5 --
Schicht & oben 0.0 0.0 + -0.9 14.0 042 02 15
0.1 1.5
Schicht & unten 00 o0 + 74 140 053 01 15 --
Schicht & oben 00 0.0 + 0.2 1.8 011 01 156
0.1 .5
Schicht & unten 0.0 0.0 + -0.2 1.8 012 01 15 --
Schicht 7 oben 00 a0 + 20 140 057 01 1.5
0.1 1.5
Schicht 7 unten 0.0 0.0 + -8.6 14.0 0.61 - 1.5 --

Berechnung der mitwirkenden Breite von Tafeltrdgern:

BEMEfix 10.1
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mitwirkende Breite Auflager B
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